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Konstruktion

Grundriss Regelgeschoss

Umbauter Raum :
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HAUS 3 K3 | HRUS| &

@ a @ ® teackine () @ ® @
S0 ? ALC ? S0 ! ALC ! 1] i ! LEE I AL ! LEE 1 1171 @
el 1% 159 15 15 1 11 L kA {1 F L LN 53k
w1y g a1 wow, wld, ow o ow, W @A kT W] iz FLEA 1 N BT S IEV T T WL E, L % B g i u
= TH b L] = TH i Eg T b i) TH L] TH i i T T T
LTI VR - TR
- - . e LA - N ey L] 1 - = C LA Ll L] L0 L LI L]
[ = . = - 1 —_————me mw _FF
. o e 10 1 = % ! e —FLT .,,,,E i—
i ﬁ;' %yx. %ﬂ%ﬁ . Vi Hieiog TR e &
W ah d B T - - T o £ ! ' i H e - i
17RO | B
= ~d- L] 1 | .
b b | 5 i: * y| E;n 1 *
- - i
i " [ 5] "
. o
e B el . T
A1} .I:"_ 1 L ki1 fr_ L i r —+ u I'\hEJ || "'m
A Vs s 21 ] B -; |
o s e ] v 1 I=H— ' — — — —
@ I iy [T . =L 3 H
. it T ] i !| ol | » ik i1 , iE 1) TR
Aq3s Q7 A i | 1 Ak | * NE:
- ST Lo " g ! ' "
O+ — B C i — — — -
i ;‘— 140 i r"— T 2 \;.:— wr] | {ur
g "
b
CHE: . ®
13046 13008 15400
i e e
L L L
M= . =
= = o ——— o ——— sl ——— il ——— s
- -y - i - | [y - i - -
5] 1a] i 4l 160 ‘l:; H 5';5
an 50 ‘b 5 15 o
! 1250

| technische universitat

Wirtschaftlichkeitsstudie » & dortmund
3 Prof. Dr. - Ing. Reinhard Maurer



Konstruktion

Querschnitt
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Untersuchte Konstruktionsvarianten

Variante 1. Unterzugsdecke, Ortbeton, Beton: C 30/37

Variante 1.0: Plattengriindung Variante 1.1: Einzel- und
Streifenfundamente
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Untersuchte Konstruktionsvarianten

Variante 2: Unterzugsdecke, Halbfertigteile, Beton: C 30/37

Variante 2.0: Plattengriindung Variante 2.1: Einzel- und
Streifenfundamente
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Untersuchte Konstruktionsvarianten

Variante 3: Unterzugsdecke, Spannbeton-Fertigdecken, Beton: C 30/37
Variante 3.0: Plattengriindung Variante 3.1: Einzel- und
Streifenfundamente
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Variante 4: Flachdecke, Ortbeton, Beton: C 30/37

Variante 4.0: Plattengriindung Variante 4.1: Einzel- und
Streifenfundamente
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Untersuchte Konstruktionsvarianten

Variante 5: Flachdecke, Halbfertigteile,

Variante 5.0: Plattengriindung
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Untersuchte Konstruktionsvarianten

Variante 6: Spannbeton-Fertigdecken ohne mittlere Stutzenreihe,

Variante 6.0: Plattengriindung
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Statik

Deckenbelastung, Regelgeschosse

Variante g [KN/m?] Ag [KN/m?Z] g [kN/m?]
1 6,25 1,50 3,20
2 6,25 1,50 3,20
3 3,05 1,50 3,20
4 6,25 1,50 3,20
5 6,25 1,50 3,20
6 4,85 1,50 3,20
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Statik

Deckenbelastung, Dachdecke

Variante g [KN/m?] Ag [KN/m?2] g [KN/m?]
1 6,25 0,50 1,00
2 6,25 0,50 1,00
3 2,65 0,50 1,00
4 6,25 0,50 1,00
5 6,25 0,50 1,00
; :33: ;; :/ §’
6 B L] 3,65 0,50 1,00

Wirtschaftlichkeitsstudie

12

technische universitat
J dortmund

Prof. Dr. - Ing. Reinhard Maurer



Statik

Statische Positionen, z.B. Variante 4
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T ——

Statik

_.—_

Ergebnis der FE-Berechnung, z.B. Variante 4, erforderliche Bewehrung, untere Lage
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Statik

Ergebnis der FE-Berechnung, z.B. Variante 4, Bewehrungszeichnung, untere Lage:

@45 8 §/15  (Dstew (25805

1 i i " 1 1 1

' 1 ! %
i () &8/15 ; .
R | 1:
; S | - |
= L e ! = ! ,
SIS T i - i .
L 27 P i Lo i /
- o 1e 10! @ 3101 ~ EXR '
25 |3 & © . /
< = = ; i ;
o = = ~ i i i /
S| o © ‘ ‘ ! 1 .
e = = ==
| | |
= /; WA | G; .
O : = Y
o = =
—+ —

A\

@85 ¢ 8/15

s = % a1
] (i © G
(:) ﬁ ® %/45 | g);awamm

777777772

technische universitat

Wirtschaftlichkeitsstudie » & dortmund
15 Prof. Dr. - Ing. Reinhard Maurer



Statik
Ergebnis der FE-Berechnung, z.B. Variante 4, Bewehrungszeichnung, obere Lage:
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Statik

Grindung, Einzel- und Streifenfundamente, Bewehrungszeichnung, untere Lage:
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Statik

Grindung, Einzel- und Streifenfundamente, Bewehrungszeichnung, obere Lage:
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Mengen

Decken, Regelgeschosse

Variante Beton Betonstahl : Beto_nstahl : Betqnstahl Spann-
im im
gesamt gesamt o7 Ortbeton stahl
3 2 2 2
[M3/m2] [kg/mZ] kg/m?] kg/m?] [kg/mZ]
1 0,25 19,50 -- -- --
2 0,25 23,50 10,60 12,90 --
3 0,12 1,35 -- -- 3,88
4 0,25 25,00 -- -- --
5 0,25 30,60 11,60 19,00 --
6 0,195 1,12 -- -- 6,81
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Mengen

Decken, Dachgeschoss

Variante Beton Betonstahl : Beto_nstahl : Betqnstahl Spann-
im im
gesamt gesamt o7 Ortbeton stahl
3 2 2 2
[M3/m2] [kg/mZ] kg/m?] kg/m?] [kg/mZ]
1 0,25 17,00 -- -- --
2 0,25 20,30 9,50 10,80 --
3 0,11 1,32 -- -- 2,44
4 0,25 20,00 -- -- --
5 0,25 24,50 10,50 14,00 --
—
6 Ll L] 0,15 1,04 -- -- 7,01
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Plattengrindung
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Mengen
Einzel- und Streifenfundamente
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Mengen

i Ifund Beton Betonstahl
Einzelfundamente Variante 1 Stek
_ _ [m3] [kg/m?]
=1 2.80 x 2,80 x 0,64 75,70
2 - 2,80 x 2,80 x 0,64 75,70
3 2,20 x 2,20 x 0,64 65,00
e s G ¥
g B LD B 980%x2.80x0.64 75.70
5 i [ i 2,80 x 2,80 x 0,64 75,70
) -
6 K ! H - -
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Herstellkosten

Rohbaukosten, Erdarbeiten sowie Baustelleneinrichtung

Variante et &
___ [€]
1 751.000 99,7
2 /737.000 97,7
3 701.000 93,1
4 754.000 100,0
5 730.000 96,8
6 700.000 92,9

Plattengrindung

%
%
oie!

3%
olete’

K
RRRR

&
08

\
ST
OURS

Flachdecke mit
Plattengrindung
(Var. 4.0 = 100%)
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Herstellkosten

Rohbaukosten, Erdarbeiten sowie Baustelleneinrichtung

Einzel- und
Streifenfundamenten

IITIIXTS
Roletetoletete!

RN Y%
\

Vs

Variante et &
___ [€]
1 734.000 97,4
2 719.000 95,4
3 700.000 92,8
4 736.000 97,7
5 713.000 94,5
6 704.000 93,3

Flachdecke mit
Plattengrindung
(Var. 4.0 = 100%)
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Herstellkosten

Plattengrindung

T
R

<
X

R
XX

BSOS,
20!

X

Decken Grundung (inkl.
Variante Erdaushub)
__ _ [€] [€]

1 210.000 121.000
2 203.000 121.000
3 188.000 102.000
4 212.000 121.000
5 d | i 196.000 121.000
6 b ! 221.000 90.000
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Herstellkosten

Einzel- und
Streifenfundamente

Decken Grundung (inkl.
Variante Erdaushub)
_— [€] [€]

1 210.000 103.000
2 203.000 103.000
3 188.000 100.000
4 212.000 103.000
5 196.000 103.000
6 221.000 93.000

<
Aa“

2
[

IS
Rofeetede

RN %%
\

Vs
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Bauzeiten

Vorgange

Baustelle einrichten

Tiefbau
Grindung
Erdgeschoss
1.0Obergeschoss
2.0bergeschoss

3.0bergeschoss

Baustelle raumen

Bauzeit

0,6 Wo
10/1,4 Wo
16/1,4 Wo

siehe Terminplan!

0,4 Wo
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Bauzeiten

TERMINPLAN IR 2010 —

MONAT MARZ APRIL MAI JUNI
Kw
VARIANTE VORGANG TAG
Daue
10 i o
Bodenplane Wa
Unterzug 5 W
Onbaton Wa
5 W
Wa
in 2 1 Wa
Wiz Memcrin | Wa
By — s Wa
teertWisrcells A Wa
Jecke Hschitt 2 e Wa
—— 1 Wa
Jecke Hschritt e Wa
Wil Wa
Jecke Hschitt 2 e Wa
seeriWiardells 1 Wa
decke Mbchritt 1 i We
iViareils Wa
ecke Abechtt
—_— o 75142460 € —
Rishbau (Betor- und Stablbetor) 08 Wa incl. Polierkosten ']
11
Fundamente
Unterzug CCREC_CCC
Onbeton

reriWiandss

Jecke Al 2 05 Wa
oMz Ao Wa T
. 0 lecke Mzt 5 Wa T
0 oMz Aimabein 2 Wa TT]
Ty — 5 Wa TT]
Nemctein 1 Wa T
3 Obemgemchs Decke Aizchvit 5 Wa TT]
[ T— Wa T
hoes Dlecioe Abmchnitt 2 05 Wa

oo LWa HERSTELLKOSTEN NETTO
P - 73421094 €
Rahbau (Betore und Stahibeton) 06 Wa incl Polierkosten | | |
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Bauzeiten

TERMINPLAN IR 2010

VARIANTE VORGANG

2.0 Lystede sinrichien
Bodenplatte  Tefkau
Unterzug
Filigranplatte ellz Abschri 1
1
[—
z
Mol et
acke Abechit
W
eche Abuchit 2
trertWiarells Atz
= Deche Abecii
trertWiarcells Aemchrin 2
eche At 2
atzesiWarndell Aech
eche At
e—.
— p—s 13661719€ |1
Rohbau (Betor- und Stabibetar W incl. Polierkosten
2.1 N Wa
Fundamente  Teita aWa
Unterzug W [ |
Filigranplatte: W
5Wa 1
W
Wa Pl

ecke Mbschit

oWl s Himcrs 7 1Wa
s Decke Abschrit 5Wa A 1
— s 1]
Descie Abmchnitt 5o 1

treMisdel

Decke Abschi

———
Jacke Akt W ! [T
- 2 W 1]
Jocke Mt 2 W il
Tusicbe tmen “Wo 1]

71940481 €
Gesamt 5 Wo

Fohban (Betor- und Stabibeton] 95Wo

incl. Polierkosten
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Bauzeiten

TERMINPLAN IR

MONAT
KW
VARIANTE VORGANG TAG
Daver
3.0 Baustslle civichten
Bodenplatte  Tisihau 1.0Wo
Unterzug Grungung
Enigeschoss Stttzen] Warde 18We
EG -Decke 5%
1. Obergeschoss Stzen | Wande 18Wa
1.0G Decke 05Wa
2 Obergy 55 Stitzen | Wande 1.8Wa
2.0 Decke 5%
HERSTELLKOSTEN NETTO | | |
3 0G-Decke 0.6Wo T
— o 701.301,26 € |
incl. Polierkosten 1]
Gesamt
Rohbau (Beton- und Stahibeton) 95Wa
31 Baustelle civictten 05Wo
Fundamente  Ticthau 14Wo
Unterzug Grndung 14Wa T |
Enigeschoss Stttzen] Warde 18We
EG -Decke 0.6Wo

18Wa

1.0 Decke

2 Obergeschoss Stotzen | Wande 13 Wa

2,06 Decke

3. Obergeschoss Stotzen | Wande

1.0G-Decke 06Wa ]

Baustelle raumen 04Wo 10275859 € |7
incl. Polierkosten

Gesamt 14 Wo

Rohbau (Betor- und Stalbeton) 94 Vo
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Bauzeiten

TERMINPLAN R 2010
MONAT MARZ APRIL MAI JUNI
VARIANTE VORGANG
4.0 Bautele cimichien
Bodenplatte: 1Wa
Oribeton Wo [ T
Flachdecke 1Wa
Wa
2 ™
Wa
e T — 10Wa
Decie Abechnitt iWo
resiWande Abachnia 2 10Wa
Deche Abschnitt 2 iWo
TRy W
Desche Abmchnitt iWo
T — W
Deche Abschnitt 2 iWo
Wi Hecho 1Wa
ke At i
- ™
D Abmchni: 2 & Wo
W
— p— 75207883 € —
Rahsu (Betar und Stahiseten ™ incl. Polierkosten I
sedierbemetzung 14 Tacharbeter | 1 Poler | 2 Kianfabrer
41 — i
Fundaments o 1AW
Ortbeton Crordung LW - T
Flachdecke = W
W
W i
Wa ]
TR ™ ]
e — 5Wa i
AW ocket 7 ™ ]
ke Azt Wo i
2 Dt T — 10Wa ]
Descie Abmchnitt iWa ]
- 10Wa 7
Decie Abmchnitt 2 iWa ]
StntzenWande Abschnis 1 10Wa ]
Jecke Mzt 5Wa ]
e Mabort W il
S— o HNRRRENNAN
: W HERSTELLKOSTEN NETTO
— - 73486517 €
Rhbau (Betor und Stanisetor W inel. Polierkosten ]
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TERMINPLAN 2010

MONAT MARZ APRIL MAI JUNI
KW 9 0 n 12 13 " 15 16 mn 18 19 20 21 22 23

VARIANTE VORGANG

50 aursede sinrichizn
Bodenplatte
Flachdecke
Filigranplatte
z
{Wiarce Meechrat
ecke Rbchritt
tatresWais Attt
Jecke Abechris 2
serfWiance Abctrin 1
ek Amchmis
zeriYiance Abechrin
Jecke Mbechvit 2
ance Pschrin 1
lecke Abechiat
R —
lecke Hecht 2
727.93830€
incl Polierkosten. | | |
5.1
Fundamente
Fischisce CCENCCCCC
Filigranplatte
A
%

Misne Aschria

ecke Abachrit 2

reriWande Aectrit

lecke Abschnit 05Wa
R
StotreryWande Abschnat 1Wo 1%
g
54
- 1A 4
reriWands Abschna 1 10Wa
3 Dbengemchess Desche Abmchitt 05Wa 4

Misnie Aschein 1AW

: I — [

el rsumen oAl

710.724,64 €
Gesamt 16Wa

Rshbau (Beton- und Stablbeton] 55 Wa incl. Polierkosten
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Bauzeiten

TERMINPLAN IR 2010
MONAT MARZ APRIL ‘ MAI JUNI
KW 9 0 n 12 3 " 15 16 17 18 19 20 21 2 23

VARIANTE VORGANG

6.0 Bauste
Bodenplatte  Tisfhau

einvichten

o.Unterzug  Grundung

Erdgeschoss Sitzen | Wande

EG Decke

1. Obergeschass Stnzen | Wande

1.0G Decke

2. Obergeschoss Siotzen | Wande

2.0G-Dacke

3. Obargeschoss Szen | Wande 14 Wo

HERSTELLKOSTEN NETTO

3.0G-Dacke 0.6V

700.416,16 € —

Baustalle raumen 0.4 Wo

incl. Polierkostan

Gesamt

Rohbau (Beton- und Stahibetan)

6.1 Baustalie sinrichten

Fundamente

u

o.Unterzug  Grandung

Erdgeschoss Suzen/ Wande

EG Dede
1. Obergaschass Simzen | Wande
1.0G Dacke K
2 Obergeschoss Stotzon | Wande 18%0 3o
2.0G-Dacke 0.5 Wo ety
3. Obargeschass Stotzen | Wande 1.8 Wo HERSTELLKOSTEN NETTO
3.0 Decke 05Wo 699.074 84 €
Baustalle raumen 04 Wo : '
incl. Polierkosten
Gesamt 95 Wo
Rohbau (Beton- und Stahibetan)
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_ Bauzeit % Plattengrindung
Variante (Wol
1 : 12,6 100,0
2 L 11,6 92,1
3 11,4 90,5
i Flachdecke mit
Plattengrindung
4 12,6 100,0 (Var. 4.0 = 100%)
5 % I | I 11,6 92,1
6 & i 9,6 76,2
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Einzel- und
Streifenfundamente
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Variante Bauzet "
[Wo]
. 12,6 100
, 11,6 92,1
. 11,4 90,5
. 12,6 100,0
3 N 11,6 22l
6 7§7 H H 9,6 76;2

Flachdecke mit
Plattengrindung
(Var. 4.0 = 100%)
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Zusammenfassung, Wertung

Der Lehrstuhl Betonbau, TU Dortmund wurde in Kooperation der KHP mbH Dortmund beauftragt, eine
Wirtschatftlichkeitsstudie fur verschiedene Deckensysteme unter Einbezug von Spannbeton Fertigdecken durchzufihren.
Dazu erfolgten zunachst anhand eines Mustergeb&audes fur unterschiedliche Varianten aus Ortbetondecken,
Elementdecken mit Ortbetonergénzung und Spannbeton-Fertigdecken Schnittgrof3enermittiungen mit anschliel3ender
Bemessung. Auf dieser Grundlage wurden die Mengen fur die Kalkulation ermittelt.

Die kalkulatorische Bewertung der einzelnen Varianten sowie die zugehorige Bauzeitenplanung erfolgte in Kooperation
mit der Firma Freundlieb, Dortmund.

Als wirtschaftlich gunstigste Losungen bezuglich der Herstellkosten mit den gleichzeitig kiirzesten Bauzeiten stellten sich
die Varianten mit Spannbeton-Fertigdecken heraus. So betrug bei den Varianten mit Plattengriindung der Vorteil bei den
Gesamtkosten mit ca. 700.000,- € (Spannbeton-Fertigdecken) gegeniber ca. 730.000,- € (Elementdecken mit
Ortbetonergdnzung) bis ca. 750.000,- € (Ortbeton) etwa 4 bis 7%.

Bei den Losungen mit Einzel- und Streifenfundamenten waren die Unterschiede etwas kleiner.

Deutlicher sind die Vorteile der Spannbetonfertigdecken bezuglich der Bauzeit. Der Rohbau des hier untersuchten
Mustergebaudes kann mit der Wahl fiir die Variante 3 um ca. 10 % schneller erstellt werden. Wird auf die mittlere
Stutzung verzichtet verkirzt sich die Rohbauzeit sogar um ca. 25 %.
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