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Konstruktion

Grundriss Regelgeschoss 

Umbauter Raum : 

68,40 x 12,90 x 14,70m = 13.000m³
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Konstruktion

Querschnitt

Höhe: 14,00 m

Regelgeschosshöhe: 3,05 m

Konstruktionsraster:Konstruktionsraster:

Längsrichtung: 4,00m

Querrichtung:   7,20m, 5,50m   

FT-Fassadenelemente:

4
Wirtschaftlichkeitsstudie



Untersuchte Konstruktionsvarianten 

Beton: C 30/37Variante 1: Unterzugsdecke, Ortbeton,  

Variante 1.0: Plattengründung Variante 1.1:  Einzel- und 
Streifenfundamente  
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Untersuchte Konstruktionsvarianten 

Variante 2: Unterzugsdecke, Halbfertigteile, Beton: C 30/37

Variante 2.0: Plattengründung Variante 2.1:  Einzel- und 
Streifenfundamente  
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Untersuchte Konstruktionsvarianten 

Variante 3: Unterzugsdecke, Spannbeton-Fertigdecken, Beton: C 30/37

Variante 3.0: Plattengründung Variante 3.1:  Einzel- und 
Streifenfundamente  

0,
4
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2

0,
4
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Beton: C 30/37Variante 4: Flachdecke, Ortbeton,  

Variante 4.0: Plattengründung Variante 4.1:  Einzel- und 
Streifenfundamente  

0,
25

0,
25
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Untersuchte Konstruktionsvarianten 

Variante 5: Flachdecke, Halbfertigteile,  Beton: C 30/37

Variante 5.0: Plattengründung Variante 5.1:  Einzel- und 
Streifenfundamente  

0,
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0,
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0,2 5,14 0,3 7,06 0,20,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
5
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Untersuchte Konstruktionsvarianten 

Variante 6: Spannbeton-Fertigdecken ohne mittlere Stützenreihe,  

Variante 6.0: Plattengründung Variante 6.1:  Einzel- und 
Streifenfundamente  

120 2 0 2

0,
4

120 2 0 2

0,
4

12,50,2 0,2 12,50,2 0,2

0,
4
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Statik

Deckenbelastung, Regelgeschosse

Variante g [kN/m²] g [kN/m²] q [kN/m²]

1 6,25 1,50 3,200,
3

0,
25

2 6,25 1,50 3,200,
3

0,
25

3 3,05 1,50 3,200,
4

0,
2

25

4 6,25 1,50 3,20

5 6 25 1 50 3 20

0,
25

0,

5 6,25 1,50 3,20

6 4,85 1,50 3,20

0,
4
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Statik

Deckenbelastung, Dachdecke

Variante g [kN/m²] g [kN/m²] q [kN/m²]

1 6,25 0,50 1,000,
3

0,
25

2 6,25 0,50 1,000,
3

0,
25

3 2,65 0,50 1,00
25

0,
4

0,
15

4 6,25 0,50 1,00

5 6 25 0 50 1 00

0,
25

0,

5 6,25 0,50 1,00

6 3,65 0,50 1,00

0,
26

5
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Statik

Statische Positionen, z.B. Variante 4

g = 6,25 kN/m²kg  6,25 kN/mk
g  = 1,50 kN/m²k
q  = 3,20 kN/m²k



Beton: C 30/37
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Statik

Ergebnis der FE-Berechnung, z.B. Variante 4, erforderliche Bewehrung, untere Lage
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Statik

Ergebnis der FE-Berechnung, z.B. Variante 4, Bewehrungszeichnung, untere Lage:
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Statik

Ergebnis der FE-Berechnung, z.B. Variante 4, Bewehrungszeichnung, obere Lage:
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Statik

Gründung, Einzel- und Streifenfundamente, Bewehrungszeichnung, untere Lage:
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Statik

Gründung, Einzel- und Streifenfundamente, Bewehrungszeichnung, obere Lage:
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Mengen

Decken, Regelgeschosse

Variante Beton 
t

Betonstahl
t

Betonstahl
im

Betonstahl 
im Spann-

t hl

1

gesamt
[m³/m²]

gesamt
[kg/m²] FT 

[kg/m²]
Ortbeton 
[kg/m²]

stahl
[kg/m²]

0,25 19,50 -- -- --0,
3

0,
25

2 0,25 23,50 10,60 12,90 --

0,
3

0,
25

3 0,12 1,35 -- -- 3,880,
4

0,
2

25

4

5

0,25 25,00 -- -- --

0 25 30 60 11 60 19 00

0,
25

0,

5

6

0,25 30,60 11,60 19,00 --

0,195 1,12 -- -- 6,81

0,
4
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Mengen

Decken, Dachgeschoss

Variante Beton 
t

Betonstahl
t

Betonstahl
im

Betonstahl 
im Spann-

t hl

1

gesamt
[m³/m²]

gesamt
[kg/m²] FT 

[kg/m²]
Ortbeton 
[kg/m²]

stahl
[kg/m²]

0,25 17,00 -- -- --0,
3

0,
25

2 0,25 20,30 9,50 10,80 --

0,
3

0,
25

3 0,11 1,32 -- -- 2,44
25

0,
4

0,
15

4

5

0,25 20,00 -- -- --

0 25 24 50 10 50 14 00

0,
25

0,

5

6

0,25 24,50 10,50 14,00 --

0,15 1,04 -- -- 7,01

0,
26

5
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Mengen

Plattengründung

Variante Beton
[m³/m²]

Betonstahl
[kg/m²][m /m ] [kg/m ]

1 0,50 65,005

0,
3

0,
25

2 0,50 65,00
0,

5
A B D 0,

3

0,
25

3 0,40 46,400,
4

0,
2

25

4 0,50 65,00

5 0 50 65 00

0,
25

0,

5 0,50 65,00

6 0,40 28,80
0,

4
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Mengen

Variante Beton 
[m³/m²]

Betonstahl 
[kg/m²]

Sohlplatte

Einzel- und Streifenfundamente

1

[m³/m²] [kg/m²]

0,16 13,500,
3

0,
25

2 0,16 13,50

0,
3

0,
25

3 0,16 13,500,
4

0,
2

25

4

5

0,16 13,50

0 16 13 50

0,
25

0,

5

6

0,16 13,50

0,16 13,50
0,

4
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Mengen

Variante
Beton
1 Stck

BetonstahlEinzelfundamente

1

[m³] [kg/m³]

2,80 x 2,80 x 0,64 75,700,
3

0,
25

2

, , , ,

2,80 x 2,80 x 0,64 75,70

0,
3

0,
25

3 2,20 x 2,20 x 0,64 65,000,
4

0,
2

25

4

5

2,80 x 2,80 x 0,64 75,70

2 80 x 2 80 x 0 64 75 70

0,
25

0,

5

6

2,80 x 2,80 x 0,64 75,70

-- --
0,

4
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Mengen

Variante
Beton Betonstahl Streifenfundamente

1

[m³/m] [kg/m³]

0,57 28,000,
3

0,
25

2

, ,

0,57 28,00

0,
3

0,
25

3 0,48 26,000,
4

0,
2

25

4

5

0,57 28,00

0 57 28 00

0,
25

0,

5

6

0,57 28,00

0,72 24,00
0,

4
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Herstellkosten

Rohbaukosten, Erdarbeiten sowie Baustelleneinrichtung

Variante
Netto % Plattengründung 

1

[€]

751.000 99,7 5

0,
3

0,
25

2

,

737.000 97,7

0,
5

A B D
0,

3

0,
25

3 701.000 93,1
Flachdecke mit
Plattengründung

0,
4

0,
2

25

4

5

754.000 100,0

730 000 96 8

Plattengründung
(Var. 4.0 = 100%)

0,
25

0,

5

6

730.000  96,8

700.000 92,9

0,
4
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Herstellkosten

Variante
Netto % Einzel- und

Streifenfundamenten

Rohbaukosten, Erdarbeiten sowie Baustelleneinrichtung

1

[€]

734.000 97,4

Streifenfundamenten 

0,
3

0,
25

2

,

719.000 95,40,
3

0,
25

3 700.000 92,8
Flachdecke mit
Plattengründung

0,
4

0,
2

25

4

5

736.000 97,7

713 000 94 5

Plattengründung
(Var. 4.0 = 100%)

0,
25

0,

5

6

713.000 94,5

704.000 93,3

0,
4
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Herstellkosten

Variante
Decken Gründung (inkl. 

Erdaushub)
Plattengründung 

1

[€]
)

[€]

210.000 121.000  5

0,
3

0,
25

2 203.000 121.000

0,
5

A B D
0,

3

0,
25

3 188.000 102.0000,
4

0,
2

25

4

5

212.000 121.000

196 000 121 000

0,
25

0,

5

6

196.000 121.000

221.000 90.000  

0,
4
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Herstellkosten

Variante
Decken Gründung (inkl. 

Erdaushub)
Einzel- und 
Streifenfundamente

1

[€]
)

[€]

210.000  103.000 

Streifenfundamente 

0,
3

0,
25

2 203.000 103.0000,
3

0,
25

3 188.000 100.000  0,
4

0,
2

25

4

5

212.000 103.000  

196 000 103 000

0,
25

0,

5

6

196.000 103.000

221.000 93.000  

0,
4
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Bauzeiten

Baustelle einrichten 0,6 Wo

Vorgänge Bauzeit

,

Tiefbau 1,0 / 1,4 Wo

Gründung 1,6 / 1,4 Wo

Erdgeschoss

1.Obergeschoss

2 Obergeschoss
siehe Terminplan!

2.Obergeschoss

3.Obergeschoss

Baustelle räumen 0,4 Wo
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Bauzeiten

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

0,
3

0,
5

A B D

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

0,
3
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Bauzeiten

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

0,
3

0,
5

A B D

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

0,
3

A B D
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Bauzeiten

0,
2

0,2 5,14 7,06 0,2

0,
4

0,3

0

A B D

0,2 5,14 7,06 0,2

4

0,
4

0,3

0,
2

0,
4

A B D
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Bauzeiten

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

0,
5

A B D

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

A B D
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Bauzeiten

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

0,
5

A B D

0,2 5,14 0,3 7,06 0,2

0,
25

A B D
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Bauzeiten

12,50,2 0,2

0,
4

0,
4

A B D

12,50,2 0,2

0,
4

A B D
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Bauzeiten

Variante Bauzeit
[Wo]

% Plattengründung 

1

[Wo]

12,6  100,0 5

0,
3

0,
25

2 11,6  92,1

0,
5

A B D
0,

3

0,
25

3 11,4  90,5
Flachdecke mit
Plattengründung

0,
4

0,
2

25

4

5

12,6 100,0

11 6 92 1

Plattengründung
(Var. 4.0 = 100%)

0,
25

0,

5

6

11,6 92,1

9,6 76,2

0,
4
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Bauzeiten

Variante Bauzeit
[Wo]

% Einzel- und
Streifenfundamente

1

[Wo]

12,6  100

Streifenfundamente 

0,
3

0,
25

2 11,6  92,10,
3

0,
25

3 11,4  90,5
Flachdecke mit
Plattengründung

0,
4

0,
2

25

4

5

12,6 100,0

11 6 92 1

Plattengründung
(Var. 4.0 = 100%)

0,
25

0,

5

6

11,6 92,1

9,6 76,2

0,
4
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Zusammenfassung, Wertung

Der Lehrstuhl Betonbau, TU Dortmund wurde in Kooperation der KHP mbH Dortmund beauftragt, eine 
Wirtschaftlichkeitsstudie für verschiedene Deckensysteme unter Einbezug von Spannbeton Fertigdecken durchzuführen. 
Dazu erfolgten zunächst anhand eines Mustergebäudes für unterschiedliche Varianten aus Ortbetondecken, 
Elementdecken mit Ortbetonergänzung und Spannbeton-Fertigdecken Schnittgrößenermittlungen mit anschließender 
Bemessung Auf dieser Grundlage wurden die Mengen für die Kalkulation ermitteltBemessung. Auf dieser Grundlage wurden die Mengen für die Kalkulation ermittelt. 
Die kalkulatorische Bewertung der einzelnen Varianten sowie die zugehörige Bauzeitenplanung erfolgte in Kooperation 
mit der Firma Freundlieb, Dortmund.
Als wirtschaftlich günstigste Lösungen bezüglich der Herstellkosten mit den gleichzeitig kürzesten Bauzeiten stellten sich 
die Varianten mit Spannbeton-Fertigdecken heraus. So betrug bei den Varianten mit Plattengründung der Vorteil bei den 
Gesamtkosten mit ca. 700.000,- € (Spannbeton-Fertigdecken) gegenüber ca. 730.000,- € (Elementdecken mit 
Ortbetonergänzung) bis ca. 750.000,- € (Ortbeton) etwa 4 bis 7%.
Bei den Lösungen mit Einzel- und Streifenfundamenten waren die Unterschiede etwas kleiner.
Deutlicher sind die Vorteile der Spannbetonfertigdecken bezüglich der Bauzeit. Der Rohbau des hier untersuchten 
Mustergebäudes kann mit der Wahl für die Variante 3 um ca. 10 % schneller erstellt werden. Wird auf die mittlere uste gebäudes a t de a ü d e a a te 3 u ca 0 % sc e e e ste t e de d au d e tt e e
Stützung verzichtet verkürzt sich die Rohbauzeit sogar um ca. 25 %.
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